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Contexte du projet CARNOT-MINES Hytrend:

Préservation des ressources naturelles - limitations des rejets polluants
» POWER to X : Interconnexion des réseaux electriques gaz et chaleurs

» Developpement de procedes pour le stockage de I'énergie sous forme chimique et
piegeage du CO,

J Fabrication H, par électrolyse / reformage — gazeification de biomasse pour application
stockage chimique, mobilité, chaleur

J Fabrication CH, par méethanation / pyrolyse — gazeéification de biomasse pour application
mobilité et chaleur

Besoin de solutions pour le controle et la sécurisation des procéedés

» Controle de procedes pour la détection de gaz purs (CO,, H,, CH,, CO) ou en
mélanges. Besoin de H, ultra-pur pour la méthanisation, de controle de concentrations
de CO,, CH, a divers etapes du procede

» Securite : contrOle de fuite de CO (toxique) et H, (explosif)

Solution technologiqgue : plateforme multicapteurs

Choix technologiques pour la plateforme

» Capteurs commerciaux : faible dérive temporelle, bonne
sensibilité, reproductibilité attendue

» Absence de selectivite : Capteurs non sélectifs en
général = approche multivariable (sauf pour CO,)

» Versatilité technologique pour maximiser la variance
cellle capteurs——— (Jes sjgnaux . Capteurs electrochimiques, catalytiques,
MOX, NDIR

» Developpement d’une instrumentation : Traitement
SRy analogique des donnees capteurs. Labview (pilotage de la
Carte NI ligne a gaz, acquisition des données capteurs) Arduino
(traitement des données numeérigues)

Analyse multivariable pour la prediction d'une composition gazeuse

Apprentissage : creation d’'un modele de comportement
» Validation capteurs : Reproductibilité, dérive potentielle, linéarité, variabilité suffisante

» Tests gaz seuls et mélanges binaires

» Modele de comportement : Modele le plus simple possible (linéaire) pour éviter de modeliser des erreurs
aleatoires (OLS : Ordinary Least Squares et PLS : Partial Least Squares)

» Prediction : Meillleurs résultats de prédictions obtenus avec le modele PLS (optimisation de la covariance
entre les donnees d’entree et de sortie permise avec ce modele)
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