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CRYOSEM : CARACTERISATION MICROMECANIQUE DE

COMPOSANTS AERONAUTIQUE POUR LE TRANSPORT ET LE
STOCKAGE DE L'HYDROGENE
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durabilité des matériaux
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Objectif technique : Développer 2 modules cryogéniques pour réaliser des
essais micromecaniques in-situ et ex-situ sous microscope électronique a
balayage (MEB) et microscope optique (MO), I'un a I'aide d’'une régulation en
boucle fermée et 'autre via une régulation boucle ouverte.

Objectif academique : Etudier le comportement mécanique macroscopique, mésoscopique
et microscopique des matériaux utilisés pour le stockage et le transport de I’hydrogéne a
température cryogénique.
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= Courte durée d’essai

=>Manipulation plus dangereuse
(fluides cryogéniques)

= Température visée : -196° C/77 K

= Simple d’utilisation
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Simulations numériques

Avec les caractéristiques suivantes :

, , . . . o Premiére modélisation thermique Résultats de simulation
@ des températures d’essais jusqu’a 20 K (i.e. -253° C) E —

@des essais sur de longues durées pour de faibles colits
opérationnels (boucle fermée)

Influence du matériau sur la
réponse thermique
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@des essais thermomeécaniques simples et non dangereux (risques

d’anoxie, bralures, etc.) i
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@des essais avec cycles thermiques et/ou mécaniques complexes

@ une stabilité d'images pour la photomécanique a différentes
échelles (du macro au micro)

Convection naturelle a 300 K
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@ une adaptation a la plupart des MEBs existant sur le marché
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Essais a forte valeur ajoutée !

Matériaux et Caractérisations Comportement mésoscopique Comportement microscopique
avec DIC + EBSD avec DIC + EBSD
Comportement macro + température
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Mécanismes élémentaires

A- / Banded macrostructures in the shoulder-affected region
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phénoméne de plasticité discontinue similaire au PLC accompagnée de sauts Strain heterogeneous response due to bands 02

de températures et d’oscillations de déformations dans le domaine plastique.

=» Early fracture
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